1. kapitola o sluneénich hodinéch:

ukdzky slunecénich hodin:

- rovnikové

- polarni prstencové

- vodorovné, svislé, na obecné orientované roviné
- (analematické)

SIKMY UKAZATEL rovnobéznj se zemskou osou a kolmy k rovniku,
(nutno umét poznat, co je na hodindch ukazatelem,
kdyZz se nejednd o jednoduchou tycku)

u kolmého ukazatele znali &as pouze stin NODU (konce ty&ky)

DATOVE KRIVKY na rovinnjch &iselnicich jsou kuZelose&ky,
tj. prisediky mySleného SVETELNEHO kuZele s rovinou &iselniku
(u nds hyperboly a pfimka pro rovnodennosti)

CASY NA SLUNECNICH HODINACH:
pravy mistni slunedni ¢as (PMSC) vs. pasmovy stfedoevropsky ¢as (SEC, SELC)
- OPRAVA 0 DELKU
(posunu-1li se po Zemé&kouli k vjchodu, Slunce se na obloze
posune k zapadu, na Ciselniku slunecnich hodin se stin posune
k vychodu, a hodiny uk&zi VIC => korekce o délku musi bjt zaporna)
- CASOVA ROVNICE = elipticka driha Zemé& && sklon zemské osy
vi¢i kolmici k ob&zné dréze (predstava Slunce obihajiciho Zemé&kouli

po ekliptice a jeho hodinovy dhel mé¥enjy na rovniku)
- +1 hodina v dobé& platnosti LETNIHO CASU
ATOMOVE CASY:

TAI (international atomic time) - z&kladni atomovy Cas, jednotka sekunda SI,
200 standardd na svété&, vaZenjy primér

relativistické efekty p¥i transformacich soufradnic
(intenzita gravitaéniho pole, vzajemnd rychlost soustav):

TDT (dynamic terrestrial) = TT (terrestrial) - 1i8i se od TAI o konstantu
(TDT = TAI + 32,184 s), ma stejnou jednotku, uZiva se v EFEMERIDACH
TDB (dynamic barycentric) - totéz, ale konst. pfisluSejici t&zisti Zemé

TCG (coordinate geocentric) - Gplnad obecné-relativisticka transformace
=> sekularni zmény, jind jednotka
TCB (coordinate barycentric) - t&ZiZté sluneéni soustavy

UTO (universal time 0) - synchronizovdn s otaCenim Zemékoule,
méri se pfimo dle prichodd * nebo radiovjch zdroji merididnem
(nejpfesnéjsi je méfeni kvasard pomoci VLBI);
zavisi na konkrétnim pozorovacim stanovisti!



UT1 je opraveny UTO o pohyb pélu, uz nezavisi na stanovisti

UTC (universal coordinated) <- tento as je pfenaSen GPS, radiem, televizi
1i8i se od TAI pouze celoliselnym poctem sekund;
udrzuje se blizko UT1 pfestupnymi sekundami -> tabelované =*
v tomto Case zapisuji okamZiky pozorovani nebeskjch objektld

* viz International Earth Rotation and Reference Systems Service,
http://www.iers.org/, http://hpiers.obspm.fr/eoppc/bul/bulc/UTC-TAI.history

ST (sidereal time, hvé&zdnj ¢as) - hodinovy tdhel jarniho bodu;
dnes se uZ nemé¥i pfimo, ale VYPOCITAVA se z UT1 definiénim vztahem:

ST_O0 = 24110,... + 8640184,... * T_u + ... * T_u™2 - ... * T_u"3
(tj. hvézdny Eas na nultém poledniku v O h UT1 pro julidnské stoleti T_u)

ST = ST_O + Delta psi * cos(eps) + k * UT1 + lambda
(tzn. mistni hvézdny Cas se zapoltenou nutaci, ¢asem uplynuljm od O h UT1
a zemépisnou délkou), pricemZ

k=1,0027... + 5,9... *x 107-11 * T_u - 5,9... * 107-15 T_u"2
(nebot ST plyne rychleji nez UT)

Samoz¥ejmé si miZeme odvodit i opacny prepocet ST -> UT1...

JULIANSKE DATUM - pocet dni od ur&itého prehistorického data
(pondéli 1. 1. 4713 pf¥.n.l. julianského kalendate)
- miZe byt vztaZeno k TAI, UT, nejcastéji ale k TDB;
- algoritmus pro pfevod obCanského data na julidnské a zpét - viz Prihoda
- snadné operace s Casovymi ddaji a urcovani dne v tydnu

modifikované MJD = JD - 2 400 000,5
redukované RJD = JD - 2 400 000,0
julidnska stoleti: T_u = (JD - J2000.0) / 36525

EKVINOKCIUM - obecné jde je vyznamny cCasovy okamzik,
ke kterému se vztahuji hodnoty soufadnic, uréitych veliéin, dhld

standardni J2000.0 = 1. 1. 2000 12 h TDB = JD 2 451 545,0 TDB
Besselovo B1950

Co kdyz chci pozorovat Jupiter dalekohledem?

- zjistim si aktudlni UTC z GPSky

- vypo&itédm TAI (p¥isluZnj polet sekund zjistim ze signdlu dekédovaného
¢asovou GPSkou nebo z tabulek)

- vypo¢itam TDT jako TAI - 32.184 s, dosadim do rovnic popisujicich pohyb
Jupitera ve slunelni soustavé, ziskdm tak polohu (x,y,z) pro dany &as UTC

Kam madm tedy namifit teleskop?
(Na to potfebuji znadt aktudlni natodeni Zemékoule.)
- z UTC zjistim UT1 (podle dekdédovaného signdlu nebo zmifiovanjch tabulek)
- z UT1 vypocitam hvézdnjy Cas ST, ktery dosadim do rovnic pro transformaci
soufadnic ekliptikalnich na rovnikové I. druhu



Pfed budovou AU MFF UK jsme "mavali rukama" a takto "zavad&li"
soufadnicové systémy: azimutdlni, rovnikovy a ekliptikalni.

-> V libovolnou denni a ro¢ni dobu bychom méli umét predstavit si
(podle svétovych stran a souhvézdi), kde je ten kterjy systém na obloze,
jaké jsou jeho zdkladni roviny, sméry anebo bazové vektory.

pouziti OTOCNE MAPKY OBLOHY

Poznamky pod &arou:

pozn. o systému NAVSTAR GPS a Galileo:
- 718 satelitd na drahach se sklonem 63 deg
- start evropského systému Galileo v roce 72010:
- vice satelitd = lepSi pokryti ve méstech a polarnich oblastech
- signal v budovéach
- 2x vétsi presnost "1 m (-> pruhy na dalnici)
- kompatibilita s NAVSTARem
- zpé&tna vazba (-> vyhledavani osob)
- politika

pozn. o slune¢nim a hvézdném dni:

- "slunecni den" = 1 otoCka vzhledem ke Slunci
- hvézdny den = otocka o 360 deg (vzhledem ke vzdalenjym hvé&zdam)
24 h hvézdného Casu =" 23 h 56 min 4 s slune¢niho Casu

pozn. o julidnském a Feho¥ském (gregoridnském) kalendari:
- jaky je mezi nimi rozdil?

(nejde tedy o zavedeni prestupnjch rokt, ale o to, Ze se VYNECHAVAJI)
- reforma kalendafe nastala v rdznjch zemich v rdzné roky,

na coz musime dat pozor u historickjch pozorovani

pozn. o "unixovém" Casu - poCet sekund od 1. 1. 1970



