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Osnova:

1. Minerdly meteoriti

2. Typy meteoritl a klasifikace

3. Pozndvdni meteoritt (na amatérské drovni)
4. Ndlezy, pddy, meteority s rodokmenem
5

. Kosice - nejnovéjsi meteorit s rodokmenem

Literatura, zdroje informaci:
¢asopis Mineral 5/2008
Bernard, Rost a kol.: Encyklopedicky prehled minerdlt, Academia, 1992

Weisberg, McCoy, Krot: Systematics and Evaluation of Meteorite Classification,
Meteorites and the Early Solar System IT, 2006

http://tin.er.usgs.gov/meteor/metbull.php ... databdze meteoriti

http://www4.nau.edu/meteorite/
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Olivin
(Mg Fe),Si0, Mg,SiO,... forsterit Fe,SiO,... fayalit

- kosoétvereény (rombicky)
- v bazickych magmatickych horninach (napr. bazalty) i v metamorfovanych
- v meteoritech prevazuji Mg-¢leny (forsterit)

- pl\;' olivin v ObYEejném H-chondritu: Falg... (M91.62,F60_38)Si04
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Zeleznatohoreénaté:
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Plagioklasy (= sodno-vdpenaté Zivce)
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Zelezo, nikl

kamacit 6-9% Ni plessit=jemnd smés kamacitu a tenitu

+ silné lamely
* magheticky,
+ vzdcné i v pozemskych hornindch

tenit 27-65% Ni

* nemagneticky
+ tenké lamely




Ostatni minerdly

troilit FeS je obdoba pozemského pyrrhotinu Fe,_S,

grafit C

diamant (mikrodiamanty) C

fylosilikdty - slidy, jilové minerdly

- vrstvy tetraedrl SiO,
- obsahuji OH, H,0



Klasifikace meteoriti

Rose ~1860:

+  kamenné - achondrity
- chondrity

. Zelezné

. Zelezokamenné

ROS@'TSCher'mak'Br'eZina, 1904 (zdkladni déleni, dle mineralogie a struktury):
+  kamenné - achondrity

- chondrity

- enstatit-anortitové chondrity
- siderolity
+  Zelezné - litosiderity
- oktaedrity
- hexaedrity

- ataxity



Klasifikace meteoritl - sou¢asny stav
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Chondrity

primitivni, nediferencované meteority

neprosly tavenim, pouze tepelnd metamorféza, ¢i alterace vodou
chemické slozeni ~ slunecni pramlhoviné (az na lehké/tékavé prvky)
stari ~4 56 Gyr




Chondry

http://www4.nau.edu/meteorite/Meteorite/Book-Chondrules.html

rostovitd chondra radidlni chondra kryptokrystalickd chondra granuldrni chondra

porfyrickd chondra Velikost - zlomky mm aZz nékolik mm
Tvorba ve slunecni pramlhoving, nebo protoplanetdrnim disku.
Vznik rychlym ohfevem (~1200-1600K) a ndslednym chladnutim.

Zdroj ohrrevu je nejasny (razové viny, vytrysky slune¢ni hmoty,...)




Obycejné chondrity
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Obycejné chondrity

. e H-Chendrite parent bod
Petrologicka klasifikace 3-6: P Y

- na zdkladé stupné tepelné metamorfdozy
3 - nejnizsi stupen H,i He
6 - nejvyssi stupen

Projevy:

- homogenizace sloZeni px a ol

- rekrystalizace matrix, plvodniho skla

- .mizeni" chonder

- preména monoklinickych pyroxent na kosoltvereéné

{Cowrtesy of Christa Gipel_)

Metamorphic
Tieschitz (H3.6) @'
S g i

N

Sequence for H
S e

Chondrites, Type 3 to Type 6
. 5 -

Priklady

Pribram - obycejny chondrit H5
Jesenice - obycejny chondrit L6

(Courtesy of Gary Huss.)



Uhlikaté chondrity

- nejprimitivné j§i meteority vibec

- nizky stuperi tepelné metamorfdzy (max. 200°C)

- obsahuji grafit, mikrodiamanty, fulereny, organické slouceniny,
fylosilikaty

- vodni alterace - stupefi 2 a 1 (napr. CM1, CI2)

- obsah vody az 22%

- mald pevnost, velkad porozita, saji vodu, rychle se rozkladaji

CI (Ivuna)

- nejprimitivnéjsi typ meteoritu

- max. 50°C

- jemnozrnnd matrix, bez chonder

- jilové minerdly, magnetit, sulfidy, karbondty

- sloZeni velmi blizké slun. fotosfére

- pouZivd se pro modelovdni chem. vyvoje plasté
- pr. Orgueil

CM (Mighei)

- nejbéznéjsi typ C-chondritt
- malé chondry (0,3mm)

- pr. Murchison

CV (Vigarano)

- velké chondry (~1mm), CAT, AOA
- ¢asto typ 3

- pr. Allende




Enstatitické chondrity

extrémné redukéni prostredi

Fe kovové a v sulfidech, témér zadné Fe v silikatech
pyroxen prevdzné ve formé enstatitu (MgSiO5)

EH - primés Si v NiFe ~3%

EL - primés Si v NiFe ~1%




Primitivni achondrity

- chemicky podobné chondritlim, ale struktura ukazuje
na taveni, ¢i metamorfni rekrystalizaci

Ureility

- brekcie

- ol., px (pigeonit), grafit, mikrodiamanty, NiFe, FeS
- hap¥. 2008 TC3

Brachinity, Acapucoity, Lodranity, Winonaity,



Diferencované achondrity

- magmatické horniny (prosly tavenim)
- chemické sloZeni ovlivnéno procesy diferenciace magmat

HED meteority - mozné materské téleso asteroid Vesta

Howardity

- polymiktni brekcie (tj. obsahujici dlomky riznych hornin)
- obsahuji dlomky eukritl a diogenitd

.regolit"

Eukrity

- nejbéznéjsi achondrity
- podobné bazaltdim

- hlavné pigeonit, anortit
kira"

Diogenity

- hrubozrnné -stredné zrnité

- témér monominerdlni sloZeni - enstatit,
- méné olivin, plagioklas

.plast™




Diferencované achondrity

Zelezokamenné meteority

Pallasity

- nejkrdsnéjsi meteority

- prevazné olivin + Ni-Fe

- z rozhrani jadro-plast’
(promichdno impaktem)

Mesosiderity
- Glomky hornin (bazalty, gabra, pyroxenity) + Ni-Fe




Diferencované achondrity

meteority z Marsu
- malé stari
- velké Sokové postizeni (az 50GPa)

Shergotity
- nejcastejsi, struktura bazaltu
- pyroxen+plagioklas

Nakhlity
- predevsim augit (~bazalt)
-1.3 Gyr

Chassignity
- pfedevéim olivin (odpovidaji pozemskym dunitiim)

meteority z Mésice

Bazalty mésicnich mori
- matrix plagioklas+pyroxen, vyrostlice olivin+augit (Ca-Mg-Fe pyroxen)

Anortozity mési¢nich vysoclin
- brekcie
- tvorené prevazné anortitem (Ca-plagioklas)



Zelezné meteority - strukturni klasifikace

Hexaedrity - <6% Ni

- pouze kamacit (kubicky), ¢asto monokrystal
- Neumannovy linie = dvojéatné lamely, vzniklé asi

prichodem rdzové viny, zahratim nad 400°C mizi




Zelezné meteority - strukturni klasifikace

Oktaedrity - 6-17% Ni
- kamacit, taenit
- nejbéznéjsi typ Fe-meteoritl
- Widmanstdttenovy obrazce - rychlost chladnuti 1-200°C/Myr
v rozsahu teplot 700-400°C.
- zahratim nad 900°C mizi

zkratka  struktura

Ogg - velmi hruba (3,3-50mm) Oof - jemnd
Og - hrubd Off - velmi jemnd (0,2mm)
Om - stredni Opl - plesiticka
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Zelezné meteority - strukturni klasifikace

Ataxity (D) - vysoky obsah Ni
- bez struktury




Zelezné meteority - chemickd klasifikace
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- na zdkladé obsahu vzdcnych zemin Ga, Ge, Ir s [ “\4‘7‘:;.

- odlieni riznych materskych téles I ]

- 15% meteoritl nepatfi ani do jedné z téchto trid T P
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Vzhik meteoritt

- kondenzace a spojovani prachovych Cdstic

- rychlé roztaveni a zchladnuti... vznik chonder

- akrece chonder, Ni-Fe zrn, prachu... materska télesa chondriti

- radioaktivni ohrev rozpadem %Al - tepelnd metamorfadza, taveni, vznik

diferencovanych téles
Relations Between Important Planetary Materials

Solar Composition

Carbonaceous Chondrite

Solids Condense
Lose Hydrogen, Helium

Ordinary Chondrite
Sohar Mebula L Low Heat
Lose Carbon, Water

Mineral grains LTS Stattts
cIme togetmr l/ Heat Materials Melt, Separate

B el N
plumpg melt %2@ #‘fr Granites Form
into chondrulkes Continued Heat

j_v.l"' 2|7\ Remeiting or Segregation
Fine-grained Y

\ mineralks

Chondrules and fine-grained <3

minerals fom chondite

High Heat Achendrites, Stony-lrons, Irons

B rron
. Pyroxena & Granite
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Y, Pojmenovavani meteoritu
- -’«'f Meteoritics & Planetary Science 36, A293-A311 (2001)
- \"‘\. Available online at http:/"www.nark edu'meteor
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Abstract—Meteoritical Bulletin No. 85 lists information for 1376 newly classified meteorites, comprising 6‘38

from Antarctica. 409 from Africa. 265 from Asia (262 of which are fI‘DIll Dmam j-1 ﬁmn North America. 7

from South America, 3 from Australia, and 3 from Europe. [~ R

Dunbogan, Gujba, Independence, Itqiy, Moravka, Oued el ¥ aforavka ~49°36' N, 18°32' E
Noteworthy non-Antarctic specimens mclude 5 martian met North Moravia. Czech Republic

and 817, and Sayh al Uhaymur 051 and 094); 6 lunar meteof Fell 2000 May 6. 11:51:52 U.T.

Africa 479, 482, and 773); an ungrouped enstatite-rich meteqy Ordinary chondrite (HS)

9 1ron meteorites: and a wide variety of other interesting stof Afier a bright fireball was observed in the Czech Republic. Poland.
CV. R, enstatite, and unequilibrated ordinary chondrites. prim{ and Slovakia. and a sonic boom was heard in northern Moravia. a

214 g stone that had passed through a spruce tree and landed in a
INTRODUCTION ANsp garden was collected. Two other pieces weighing 329 and 90 g were
(f collected later in Mayv and in June. The fall was videotaped, allowing
the calculation of orbital parameters (P. Spurny, J. Borovicka, Z.
Ceplecha, C4S5): a=185+ 010AU, e=047 £ 0.03, 4=09823 +
0.0012 AU. Q=27 £ 02 AU, Q=462580", ©=2035°£10.i=
32.2° + 0.8 Mineralogy and classification (P. Jakes and J. Fryda,

The Meteoritical Bulletin 1s a compilation of announcements by A
the Meteoritical Society's Meteorite Nomenclature Committee of F
newly described and classified meteorites. Additional information  Appd
about meteorites listed in the Meteoritical Bulletin and the newly  metef
revised Guidelines for Meteorite Nomenclature may be found at the

gg41| CUP): olivine, Fajg y: low-Ca pyroxene, Fsig o: high-Ca pyroxene.
Fsg1Woyq 3: see also Borovicka et al. (2000). Specimens: main
mass, C45.




Pozndvdni meteoritt - vzhled, vlastosti

- kiirka taveni (fusion crust) - zlomky mm mocnd povrchovd vrstvicka
materidlu roztaveného a utuhlého béhem letu atmosférou

III|IIIIIIIIIIIIIIIIIII|HII|!III[IIIIlIIH
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... CENTIMETRES

- orientované meteority - pfi priletu atmosférou se jejich orientace
stabilizuje a ziskaji aerodynamicky tvar




Pozndvdni meteoritt - vzhled, vlastosti

- obsah kovu - vétsina meteoritl (vdechny O-chondrity) obsahuje slitinu
Fe-Ni, na lomu, nebo ndbrusu lze poznat pouhym okem.

* magnetismus - diky pritomnosti Fe-Ni. Zkouset kompasem, ne magnetem!

-_regmaglypty - dalky na povrchu (turbulentni viry pfi priletu atmosférou)




Pozndvdni meteoritt - vzhled, vlastosti

- vysokd hustota vétsiny meteoritl (O-chondritl)
- O chondrity 3.2-3.4gcm3
- Fe-meteority ~ 8 g cm™3
- C chondrity 2.1-3.1gcm-3
- granit ~2.7 gcm3
- bazalt ~3.0gcm3

- pritomnost chonder na ndbrusu nebo lomu




