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Problém

[

édst 1] [édst 2| Jédst 3] ... |Edstn

Paralelni program:
@ jednoduchost a efektivita
@ vice vlaken / procesorti
@ komunikace mezi vlakny / procesory

@ sdileni dat
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Ré&zné metody:
o vlaknové programovani
o grafické karty
e MPI
e atd.

Message Passing Interface

Spusténi stejného programu na vice procesorech, sdileni dat pomoci “zprav’”.
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Pro¢ se uéit MPI?

@ snadné pouziti (Gprava existujiciho programu v jazyce C/C++ nebo
Fortran, Python, Java, .NET)

@ standard na velkych vypocetnich clusterech
@ prenositelnost

@ aktivné vyvijeny programovaci jazyk (soucasna verze MPI-3)
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Charakteristika

@ na viech procesorech bézi stejny program

@ komunikace mezi procesory probihd pomoci zprav nebo pomoci
globalnich funkci

Jak je mozné pocitat paraleln&?

@ procesory jsou odlisené svym poradovym cislem

Paralelni aloha: procesory 0 a 1

i=10;
if (moje_cislo == 0) i++;
Vystup:

° 0:°i = 117

o 1:“i = 107

Vaclav Pavlik (Diplomovy seminar) Paralelni programovéani v MPI 6. 11. 2013 5/ 10



Technické nalezitosti

Knihovny:
@ C/C++: #include “‘mpi.h”

@ Fortran: include ‘mpif.h’

Program:

MPI_Init(...)
... kdd paralelniho programu ...
MPI_Finalize()

Prikazy:
o kompilace: mpicc, mpic++, mpif77, mpif9o0, ...

@ spuSténi: mpirun -np n program ‘‘dalSi parametry’’
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|dentifikace

s <

Identifikacni Cislo:
@ pocitani od 0 do (n—1)
o MPI_Comm_rank(...)
Komunikator:
@ prostredi, které obsahuje procesory (vSechny nebo &ast)
o zakladni: MPI_COMM_WORLD

@ libovolny pocet pod-komunikatori
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Komunikace

Zpravy
o datové balicky posilané mezi dvéma procesory
@ zachovava se poradi prenosu

@ potfebujeme: odesilatele, umisténi odesilanych dat, datovy typ,
velikost, pfijemce, umisténi dat u pfijemce

@ MPI_Send(...), MPI_Recv(...) atd.

Globalni funkce
@ komunikace viech se viemi, jednoho se viemi, v3ichni na jednoho
@ MPI_Bcast(...), MPI_Scatter(...), MPI_Reduce(...) atd.
@ synchronizace procesori
@ MPI_Barrier(...) atd.
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Pozor na

dynamicky alokovana pole
spousténi globalnich funkci
posilani dat: spravna velikost, existujici pfijemce, spravné poradi

zapisovani do souboru

nekoneéné cykly
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