
Paralelní programování v MPI

Václav Pavlík

Diplomový seminá°

6. 11. 2013

Václav Pavlík (Diplomový seminá°) Paralelní programování v MPI 6. 11. 2013 1 / 10



Úvod

Problém

ást 2 ást 3 ást n...ást 1

Paralelní program:

jednoduchost a efektivita

více vláken / procesor·

komunikace mezi vlákny / procesory

sdílení dat
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Úvod

R·zné metody:

vláknové programování

gra�cké karty

MPI

atd.

Message Passing Interface

Spu²t¥ní stejného programu na více procesorech, sdílení dat pomocí �zpráv�.
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Motivace

Pro£ se u£it MPI?

snadné pouºití (úprava existujícího programu v jazyce C/C++ nebo
Fortran, Python, Java, .NET)

standard na velkých výpo£etních clusterech

p°enositelnost

aktivn¥ vyvíjený programovací jazyk (sou£asná verze MPI-3)
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Charakteristika

na v²ech procesorech b¥ºí stejný program

komunikace mezi procesory probíhá pomocí zpráv nebo pomocí

globálních funkcí

Jak je moºné po£ítat paraleln¥?

procesory jsou odli²ené svým po°adovým £íslem

Paralelní úloha: procesory 0 a 1

i = 10;

if (moje_cislo == 0) i++;

Výstup:

0: �i = 11�

1: �i = 10�
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Technické náleºitosti

Knihovny:

C/C++: #include �mpi.h�

Fortran: include `mpif.h'

Program:

MPI_Init(...)

... kód paralelního programu ...

MPI_Finalize()

P°íkazy:

kompilace: mpicc, mpic++, mpif77, mpif90, ...

spu²t¥ní: mpirun -np n program �dal²í parametry�
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Identi�kace

Identi�ka£ní £íslo:

po£ítání od 0 do (n − 1)

MPI_Comm_rank(...)

Komunikátor:

prost°edí, které obsahuje procesory (v²echny nebo £ást)

základní: MPI_COMM_WORLD

libovolný po£et pod-komunikátor·
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Komunikace

Zprávy

datové balí£ky posílané mezi dv¥ma procesory

zachovává se po°adí p°enosu

pot°ebujeme: odesílatele, umíst¥ní odesílaných dat, datový typ,
velikost, p°íjemce, umíst¥ní dat u p°íjemce

MPI_Send(...), MPI_Recv(...) atd.

Globální funkce

komunikace v²ech se v²emi, jednoho se v²emi, v²ichni na jednoho

MPI_Bcast(...), MPI_Scatter(...), MPI_Reduce(...) atd.

synchronizace procesor·

MPI_Barrier(...) atd.
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Komunikace

broadcast scatter

reductiongather

1 2 5 7

15
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Pozor na ...

dynamicky alokovaná pole

spou²t¥ní globálních funkcí

posílání dat: správná velikost, existující p°íjemce, správné po°adí

zapisování do souboru

nekone£né cykly
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